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Aulas préevias

Modelos probabilisticos mais comuns

Concelto de Inferéncia estatistica,
distribuicao  amostral, estimacao de
parametros.



Conteudo desta aula

Testes de hipoteses
Tipos de hipoteses.
Tipos de testes.



Teste de hipoteses é...

Afirmacao probabilistica sobre:

= Parametros de uma variavel que se
supOe seguir certo modelo.

Testes parametricos.

= Outros aspectos do comportamento da
variavel na populacéao.

Testes nao parametricos.



Logica dos testes de hipoteses

Formula-se uma hipdtese estatistica sobre
0 parametro (ou outro aspecto).

Hipotese aceita como verdadeira até
prova ESTATISTICA em contrario.

A prova estatistica sera fornecida pelos
dados de uma amostra aleatoria coletada
da populacao.



Logica dos testes de hipoteses

Se a diferenca entre o que era esperado

(C
0

efinido na hipotese) e o0 que foi

pservado (nos dados da amostra) for

S

GNIFICATIVA a hipotese € rejeitada.

Caso contrario ela é aceita.

N
di

ivel de significancia: define o que é
ferenca significativa.
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Populacao

Conjectura (hipotese) sobre o
comportamento de variaveis

Decisao sobre a
admissibilidade da

Amostra hipotese

Resultados reais obtidos
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Tipos de hipodteses

Duas hipoteses alternativas
complementares

H, - Hipotese Nula: aceita como
verdadeira até haver prova estatistica em
contrario.

H, - Hipotese Alternativa:



Hipotese alternativa

Hipotese que sera aceita, se o0s dados
mostrarem evidéncias suficientes para a
rejeicao da hipotese nula.

Geralmente, € a propria hipdtese da pesquisa.

Deve ser especificada em termos de
parametros populacionais, usando #, > ou <.



Decisao do teste de hipoteses

Decisao: aceitar ou rejeitar H,,.

Aceitar H, : nao ha provas suficientes para
rejeita-la.

Rejeitar H, : ha evidéncias suficientes de
gue as diferencas obtidas (entre o que era

esperado e o0 que fol observado na
amostra) nao ocorreram por acaso.




Tipos de testes parametricos

De acordo

hipoteses:
Testes Unilaterais

 parametro = va
 parametro < va
 parametro = va

 parametro > va

com a

or de teste
or de teste
or de teste
or de teste

formulacao das



Tipos de testes parametricos

Testes Bilaterais
= H, : parametro = valor de teste
= H, : parametro = valor de teste

Escolha depende das condicoes do
problema.




Exemplo 1

a) Um novo protocolo de atendimento foi
Implementado no Banco RMG, visando
reduzir o tempo que as pessoas passam
na fila do caixa. O protocolo sera
considerado satisfatorio se a média do
tempo de fila for menor do que 30 min.



Exemplo 1

b) Cerca de 2000 formularios de pedidos
de compra estao sendo analisados. Os
clientes podem ficar Insatisfeitos se
houver erros nos formularios. Neste caso
admite-se gue a proporcao maxima de
formularios com erros seja de 5%.



Exemplo 1

c) Uma peca automotiva precisa ter 100
mm de diametro, exatamente. Neste caso,
a dimensao nao pode ser maior ou
menor do que 100 mm (em outras
palavras nao pode ser diferente de 100
mm), pois isso Iindicara que a peca nao
esta de acordo com as especificacoes.



AVISO

“A MONTAGEM DAS HIPOTESES
DEVE DEPENDER APENAS DAS
CONCLUSOES QUE SE PRETENDE
OBTER E JAMAIS DE UMA
EVENTUAL EVIDENCIA AMOSTRAL
DISPONIVEL?”.



Variavel de teste

A variavel de teste ird relacionar as
estatisticas amostrais com o valor que
esta sendo testado em H,.

L4

E preciso identificar o0  modelo
probabilistico da variavel de teste:

= Através dele sera possivel tomar a
decisao no teste.



Abordagens de decisao - classica

Nivel de significancia (ou de confianca).

Atravées do modelo probabilistico da variavel
de teste encontram-se as regidoes de
aceltacao e rejeicao de H, de acordo com o
tipo de teste: definicao dos valores criticos.

Se o valor da variavel de teste “cair’ na regiao
de rejeicao, rejeita-se H,.



Abordagens de decisao - classica

A Regiao de Aceitacdo de HO serad a

faixa de valores da estatistica (ou da variavel
de teste) associada ao parametro em que as
diferencas entre o que fol observado na
amostra e o que era esperado nao sao
significativas.

C

C

A Regiao de Reg',ei(;éio de HO sera a faixa
e valores da estatistica (ou da variavel de

teste) associada ao parametro em que as

Iferencas entre o que fol observado na

amostra e 0 que era esperado sao
significativas.



Abordagens de decisao — valor-p

Através do modelo probabilistico da variavel
de teste calcula-se a probabilidade (valor-p)
dela assumir valores tao ou mais distantes

daquele calculado com base nos valores
amostrais.

Se o valor-p for MENOR do que o nivel de
significancia (a) rejeita-se H,,.




Modelo de HO

Média de dimensao: Hy: u=1Db
Distribuicao amostral da média: normal.
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Exemplo 2

Veja os dados do exemplo 1.

a)

=Hy: p=30onde p, =30 (valor de teste)
= H,; : pn <30 Teste Unilateral a Esquerda.



Exemplo 2

b)

=Hy : ©®m = 5% onde ny, = 5% (valor de
teste)

=H,; : ©>5% Teste Unilateral a Direita.



Exemplo 2

wHy: p=100mm  onde py = 100 mm
(valor de teste)

=H;: p=100 mm Teste Bilateral



Para saber mais

Sobre conceitos de testes de hipodteses:

BARBETTA, P.A., REIS, M.M., BORNIA,
A.C. Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica. 32 ed. S&o
Paulo: Atlas, 2010, capitulo 8;

STEVENSON, Willian J. Estatistica
Aplicada a Administracéao. Sao Paulo:
Ed. Harbra, 2001, capitulo 10.



Proxima aula

Testes de 1 média
Testes de 1 proporcao
Teste do quigquadrado.



