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Aulas préevias

Amostragem:

= Probabilistica;

= Nao probabilistica;

= Tamanho de amostra — simplificado.
Inferéncia Estatistica:

= Parametros e Estatisticas



Conteudo desta aula

Conceito de Distribuicao Amostral.
Distribuicao amostral da meédia.



Relembrando...

Populacao: conjunto das medidas da(s)
caracteristica(s) de interesse em todos 0s
elementos que a(s) apresenta(m).

Pode ser representada por um modelo:
parametros (Unidade 1).

Se amostragem: inferéncia estatistica.



Medidas de Parametros Estatisticas

sintese (Populacao) (Amostra)
Média 3x, X,

b= i:}\l ¥ — i:ln
Variancia ZN:(Xi — )2 Y (X, - X)?

== N S =— -
Proporgéo T 0= T
N n




Estatisticas

Amostragem probabilistica:
» Estatisticas sao variaveis aleatorias.

mSeus resultados dependem @ da
amostragem.

= Necessario construir modelos
probabilisticos para as Estatisticas.



Distribuicao amostral

O modelo probabilistico de uma estatistica
é chamado de Distribuicao Amostral.

Seja 6 um parametro e T uma estatistica.

Amostras aleatérias sao retiradas da
populacao e sao calculados os valores t
da Estatistica T.

Valores de t formam a distribuicao
amostral de T.




Populac;ao Amostras

64 67
70 57
65 /2
70 60

{64, 67, 60} => Média = 63,67
—{64, 70, 72} => Média = 68,67
—{65, 70, 60} => Média = 65

Sortear 3

n = 65,62 kg

Observe que ha uma variacdo na
estatistica media, e esta variacao precisa
ser considerada gquando sao realizadas as
Inferéncias sobre 0s parametros.




Distribuicao amostral da média

Se forem retiradas varias amostras
aleatorias de n elementos da populacao.

m Calculadas as meédias de todas as
amostras. 5
N _ O
E(X)=p VX)= —
Distribuicao aproximada por uma normal.
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Exemplo 1

Ver Exemplo 2, Unidade 4.

Suponha uma variavel guantitativa cujos
valores constituem uma populacao com os
seqguintes valores: (2, 3, 4, 5).

Retire todas as amostras aleatdrias de 2
elementos (com reposicao) desta
populacao e observe a distribuicao das
medias amostrais.



Exemplo 1

Populacao: {2, 3, 4, 5}
Parametros: n=3,5 ¢2=1,25

Ha 16 amostras de 2 elementos (com
reposicao) possiveils:

(2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5)
(3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 95)
(4,2) (4, 3) (4, 4) (4, 5)
(5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 9)



Exemplo 1
(2,00 (25 (30) (35)
_1(25) (3,0) (35) (4,0)>
(3,00 (35) (4,00 (45)
(35) (40) (45 (50)

1,25

=35 Szx = 0,625 =
2

X

56
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Distribuicao amostral da média

A distribuicao amostral da meédia sera
normal se a distribuicao da variavel na
populacao for normal.

A distribuicao amostral da meédia sera
normal, mesmo que a distribuigéo da
variavel na populacdo nao seja, desde
gqgue o tamanho de amostra seja
suficientemente grande.




Exemplo 2

Na figura a seguir temos a distribuicao
populacional de uma variavel quantitativa
gualqguer de Interesse. Ela apresenta
media populacional (un) igual a 416,99, e
variancia populacional (c%) igual a
89554,51264.
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Dados 2

Distribuicdo NAO normal
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Exemplo 2

Vamos retirar 40 amostras aleatorias, com
reposicao, da populacao com os seguintes
tamanhos: 2, 4, 16 e 30 elementos.

Para cada amostra calcularemos a média.

As medias serdo postas em um
histograma, e serao calculadas a media e
a variancia das medias amostrais.



20 —

u=416,99

2
O 4477725632
n
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o
|

| | | | |
0 250 500 750 1000

Médias amostras n =2

X =423.8875  S°x =67528,98666



Grduacﬁo em Kdministr‘agéo

u = 416,99
> 02
g 0 o =22388,62816

I I I I I
200 350 500 650 800

Médias amostras n= 4

X = 444 5375 s%x = 26464,3269
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. u=416,99
) c52
5 — =5597,1577
g s - n
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260 320 380 440 500

Médias amostras n =16

X = 394,4922 s%x =5568,3945
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Médias amostras n=30

X = 4219217 s%x = 2945,1326
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TO afim de saber

Sobre distribuicao amostral:

BARBETTA, P.A., REIS, M.M., BORNIA,
A.C. Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica. 32 ed.. Sao
Paulo: Atlas, 2010, capitulo 7.

STEVENSON, Willian J. Estatistica
Aplicada a Administracao. Sao Paulo:
Ed. Harbra, 2001, capitulo 7.
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Para saber mais

Sobre a utilizacao do Microsoft Excel ®
para estudar distribuicOes amostrais veja
LEVINE, D. M., STEPHAN, D,
KREHBIEL, T. C., BERENSON, M. L.
Estatistica: Teoria e Aplicacoes - Usando
Microsoft Excel em Portugués. 52 ed. —
Rio de Janeiro: LTC, 200, capitulo 5.



Proxima aula

Distribuicao amostral da proporcao.



