ESTATISTICA AULA 4

Modelos probabilisticos mais
comuns — Unidade 2

Para variaveis aleatorias
continuas — 22 parte

Professor Marcelo Menezes Rels
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Aulas préevias

Variavel aleatoria:

Conceito, variaveis discretas e continuas,
valor esperado e variancia.

Modelos probabilisticos para variaveis
aleatorias discretas: Binomial, Poisson.

Modelos probabilisticos para variaveis
aleatodrias continuas — 12 parte:

Uniforme, normal.



Conteudo desta aula

Principais modelos probabilisticos para
variaveis aleatorias continuas:

= Modelo normal como aproximacao do
binomial

= t de Student;
= Quiguadrado
Como usa-los no calculo de probabilidades.



Modelos para variaveis continuas

Variaveis

contradominio infinito.

MOC

e

0 uniforme.

0 normal.

Ot

0 qui-quadrado.

aleatorias continuas:
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Aproximacoes pela normal
Binomiai n=10p=0,5 Binomial: n=100p =0,5

0 o 29 7 ’E 58

Poisson: m =10 Poisson: m = 30




Aproximacao - principios

= Binomial (moc

elo discreto) com

narametros n e
Dor uma normal
parametros p € c.

D pode ser aproximada
(modelo continuo) com



Aproximacao - principios

m Aproximacao pela Normal - se p constante
guando n aumentaen xp >5 E n x (1-p) > 5,
deve-se usar uma Normal com:

L=Nxp  o=nxpx(l-p)
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Correcao de continuidade

Usando a distribuicao normal (continua)
para aproximar uma binomial (discreta) e
necessaria uma correcao de continuidade:
associar um Intervalo (na distribuicao
continua) ao valor discreto.

Usualmente a variavel discreta tem um
Incremento igual a 1 entre seus valores (0, 1,
etc.).



Binomial
X=Kk

X<k
X >k
X<k

X >k

Normal

k—05<X<k+0,5

X<k+0,5
X>k-0,5
X<k-0,5

X>k+0,5



Exemplo 1

Exemplo 7 da Unidade 2. Um municipio tem
40000 eleitores. Para uma pesquisa de
opiniao eleitoral uma amostra aleatéria de
1500 pessoas foi selecionada. Qual €& a
probabilidade de que pelo menos 500 dos
eleitores sejam menores de 25 anos se 35%
dos 40000 sao menores do que 25 anos?



Exemplo 1

Binomial: n = 1500, p = 0,35 (35%)

P (X >500) = P(X=500) + P(X=501) +
..... + P(X =1500)

Aproximacao pela normal:
»nNxp=1500x%x0,35=525>5 E
mnNx(1-p)=1500x%x0,65=97/5>5

= Aproximacao possivel!
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Exemplo 1
uw=nxp=1500x0,35=525

o= \/nxpx(l—p) = /1500 x 0,35x 0,65 = 18,47

Binomial: P(X > 500) => Normal: P(X > 499,5)
P (X >499,5) =P (Z>z,) z, = (499,5 - 525)/18,47 = -1,38
P (X >500) =~ P(X >499,5) =P (Z>-1,38) =1 - P(Z > 1,38)
P (X > 500) = P(X > 499,5) = 1 — 0,0838 = 0,9162



Modelo t de Student

Derivacao do modelo normal,
desenvolvido  por  Willam  Gosset
(Student).

Mais apropriado para o0 processo de
estimacao de  parametros usando
peguenas amostras (Unidade 5).



Modelo t de Student

O modelo tem média igual a zero (como a
normal padrao).

Mas sua variancia é: n/(n-2).

= Onde n é o tamanho da amostra que fol
retirada para o processo de Estimacao.

O modelo t tem n — 1 graus de liberdade.



i com gl = @ (nortal padrio)
Pocomgl=3
fcomgli=1

Para cada valor de n temos uma curva t.



Exemplo 2

Veja o Exemplo 10 da Unidade 2.

Imagine a situacao do Exemplo 1, obter os
valores de t simétricos em relacao a
media que contém 95% dos dados,
supondo uma amostra de 10 elementos.



Exemplo 2

Encontrar os valores de t; e t,, simétricos
em relacao a media, que contém 95% dos

dados.
n =10, entao t tera 9 graus de liberdade.
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Distrituicdo f com gf =9

':' s

t, = 2,262

S

Area na cauda superior

gl

0025 .
9 : z,zéz
e = 2,26
_t, = -2,262




Exemplo 2

No Excel:
= =INVT(probabilidade; graus de liberdade)
= =INVT(0,05;9) = 2,262

0,025 + 0,025 10-1
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Distribuicao Quiquadrado 2

Derivada da distribuicao normal, sempre +.
Definida pelo nimero de graus de liberdade
Meédia = graus de liberdade
Variancia = 2 x graus de liberdade

Uso em inferéncia estatistica relacionada a
variancia, e associacao entre variaveis
gualitativas (Unidade 6).



® Qlliquadrado comgl =3 ® Quiquadrado com gl =8

P(x?; < 5) = DIST.QUIQUA(5; 3; VERDADEIRO) = 0,8282
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Exemplo 3

Exemplo 9 da Unidade 2. Imagine gue
gueremos encontrar o valor da estatistica
guiguadrado, para 3 graus de liberdade,
deixando uma area na cauda superior de

5%.
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Exemplo 3

Area na cauda superior
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No Excel: = INV.QUI(0,05;3) = 7,815



TO afim de saber..

Sobre modelos probabilisticos para
variaveis aleatorias continuas:

BARBETTA, P.A., REIS, MM,
BORNIA, A.C. Estatistica para Cursos
de Engenharia e Informatica. 32 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2010, capitulo 6.

STEVENSON, Willian J. Estatistica
Aplicada a Administracéao. Sao Paulo:
Ed. Harbra, 2001, capitulo 5.



Proxima aula

Inferéncia estatistica

= Conceilto, tipos, parametros e
estatisticas.

= DistribuicOes amostrais das principais
estatisticas: média e proporcao.



