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Variaveis Aleatorias — Unidade 1
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Aulas prévias — Estatistica |

Unidade 6
Conceitos basicos de probabilidade:

= Experimento aleatdrio, espaco amostral,
eventos.

= DefinicOes de probabilidade.

» Probabilidade condicional e eventos
Independentes.




Conteudo desta aula

Concelto de variavel aleatoria.
Variavels aleatorias discretas e continuas.
DistribuicOes de probabilidade.

Conceito de valor esperado e variancia,
propriedades.




Variavel aleatoria

Modelos probabilisticos

= Espaco amostral definido de forma
“verbal’.

= Assocladas probabilidades aos
resultados.

= Por que nao definir o espaco amostral
numericamente?



Variavel aleatoria

“Uma variavel aleatoria € uma funcao
com valores numeéricos, cujo valor é
determinado por fatores de chance.”

Funcao matematica que associa numeros
reails (contradominio da funcao) aos
resultados de um Espaco Amostral
(dominio da funcéao), por sua vez
vinculado a um Experimento Aleatorio.



Variavel aleatoria

X = numero de coroas em 2 lancamentos
de uma moeda

Q ={(cara, cara), (cara, coroa), {coroa, cara), (coroa, coroa)}
| | |

X

X | | |
0 1 2



Exemplos

Numero de pecas com defeito em um lote
produzido.

NUmero de acidentes registrados durante
um més na BR.101.

Na internet, o tempo (em segundos) para
gue uma determinada mensagem chega
ao seu destino.

Se uma mensagem chega (X = 1), ou nao
(X =0), ao seu destino
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Distribuicao de probabilidades

Como a probabilidade total (1) do espaco
amostral distribui-se entre os valores da
variavel aleatoria.

Diferencas:
= Se discreta: pares valor — probabilidade.
= Se continua: funcéao.



Distribuicao para variaveis discretas

Definir o conjunto de pares [X;, p(x;)].

X; € um valor qualquer da variavel.

p(x) é a probabilidade de ocorréncia do
valor de X.

A soma das probabilidades de todos os
resultados tem que ser igual a 1,0.




Graduacdo em Ammlstra do

Exemplo 1

Primeiro exemplo da Unidade 1.

Imagine que o Ruinzinho esta treinando
cobrancas de pénaltis. Historicamente a
probabilidade de acertar uma cobranca,
supondo que acertou a anterior € de 60%.
Mas, se ele tiver errado a anterior a
probabilidade de acertar cal para 30%.
Construa a distribuicao de probabilidades
do numero de acertos em 3 tentativas de
cobranca.



Exemplo 1

Variavel aleatoria X: numero de acertos
em 3 tentativas.

Contradominio de X: {0, 1, 2, 3}.

Contradominio finito: variavel aleatoria
discreta.

Encontrar as probabilidades de ocorréncia
de cada resultado.
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Exemplo 1

X=0 < [E;nE, nEj]

X=1< [(A;n E;n Ex)u (E;n A,n Eg)u
(Ein E;n Ag)]

X =2 < [(Ain AN Ex)u (E;n A,n Ay
(Aln E2n A3)]

X=3 & [AiNnA,nA]




Exemplo 1

P(X=0) = P[E;n E, N E4]

P(X=1) = P[(A;~ E,n Ejy)u (E;n Ao Ej)u
(Exn Eon Ag)]

P(X=2) = P[(A;~ A, Ejy)u (B Aon Ag)u
(A Eon Ag)]

P(X=3) = P[A;,n A, N A4]




Exemplo 1

P(A;) =0,5e P(E,) =0,5
P(A;./A)=0,6 Pelo
obtém-se P(E;,,|A) = 0,4
P(A,,|[E)=0,3 Pelo
obtém-se P(E,,|E) = 0,7
Para X = 1 e X =
componentes sao M.E..

complementar
complementar

2 0S eventos



Exemplo 1

P(X=0) = P[E;nE,NE;] = P(E,) x P(E,| Ey)
x P(E;| E)

P(X=0) = 0,5 x 0,7 x 0,7 = 0,245 (24,5%)
P(X=3) = PIA\n A, n Ag] = P(A) X
P(A,|A;)) x P(A;]A,) = 0,5 x 0,6 x 0,6 =
0,18 (18%)



Exemplo 1

P(X=1) = P(A,~ E,n E,) + P(E;n AN E,)
+ P(E;n Eon Ay)

P(X=1) = P(A)XP(E,|A)XP(E;|E))
+P(E)XP(A,|E)xP(E;|A,)
+P(E)xP(E,|E ) xP(AZ]E,)

P(X=1) = 0,5x0,4 x 0,7 + 0,5x 0,3 x0,4+
0,5x 0,7 x0,3 =0,305



Exemplo 1

P(X=2) = P(A;n A,n Ej)+ P(E;n Aon Ay)
+ P(A\N E;n Ay)

P(X=2) = P(A)XP(A,|A)XP(E;5|A,)
+P(E)XP(A,|E1)XP(AslA,)
+P(A1)XP(E;|A)XP(A3|E,)
P(X=2)=0,5%x0,6x0,4+0,5x% 0,3 x 0,6
+0,5%x0,4x%x0,3=0,27 (27%)



Exemplo 1

Distribuicao de probabilidades do numero

de acertos em 3 tentativas

X p(X = X))
0 0,245
1 0,305
2 0,270
3 0,180
Total 1,0




Distribuicao para variaveis
continuas

Contradominio infinito: pares x; e p(x;) hao
fazem sentido.

Funcao densidade de probabilidades f(x):
= Nao negativa.

= Definida para todos os valores da
variavel.



Funcao densidade
probabilidades
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Formulas simples ou ta

nelas.



Valor Esperado

Expectancia E(X).

Média com probabilidades ao inves de
freqUéncias.

Centro de massa da distribuicao de
probabilidades.

Muito util na comparacao de cursos de
acao: maior lucro esperado.



Valor Esperado

Variaveis aleatorias discretas:
n
E(X) = )" xj xp(X;)
=1

Variaveis aleatorias continuas:
= Utilizacao de integrais ou formulas.



Variancia

V(X).

E a variancia da Unidade 3 de Estatistica |
com probabilidades ao invés de
frequéncias.

Mede a dispersao dos dados em torno do

valor esperado.



Variancia

Variaveis aleatoérias discretas:

V(X) = Y xxp(x,) - [EOT

Variaveis aleatorias continuas:
= Utilizacao de integrais ou formulas.



Propriedades do valor esperado

Seja k uma constante e X e Y variaveis
aleatorias:

mnE(K) =k

mn E(k £ X) = k = E(X)

m E(kxX) = k x E(X)

sE(X 1Y) =EX) £ E(Y)

= Se X e Y independentes:
E(XxY) = E(X) x E(Y)



Propriedades da variancia

Seja k uma constante e X e Y variaveis
aleatorias:

=V(k)=0

= V(k £ X) =V(X)

mV(k x X) = k? x V(X)

= Se X e Y sao independentes:
V(X xY)=V(X)+ V(YY)



TO afim de saber...

Sobre variadveis aleatdrias e propriedades
de valor esperado e variancia:

BARBETTA, P.A., REIS, M.M., BORNIA,
A.C. Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica. 32 ed. Sao
Paulo: Atlas, 2010, capitulos 5 e 6.

STEVENSON, Willan J. Estatistica
Aplicada a Administracao. Sao Paulo: Ed.
Harbra, 2001, capitulos 4 e 5.



Proxima aula

Modelos probabilisticos mais comuns
= Variaveis aleatorias discretas:
Binomial;
Poisson.



