Como gerar uma amostra aleatoria simples com o Microsoft Excel ®

Este texto complementa o contetdo da Unidade 2 da disciplina Estatistica Aplicada
a Administrag&o.

Na secdo 2.1 da Unidade 2 vimos a importéncia da utilizacdo de nimeros aleat6rios
para a retirada de amostras. Neste texto mostraremos como usar o Microsoft Excel ® para
gerar uma amostra aleatoria simples. Isso pode ser feito de duas maneiras: através da
ferramenta geracdo de ndmeros aleatérios ou da opcdo amostragem, presentes no
suplemento “Ferramentas de Analise”. No0sso objetivo é retirar uma amostra aleatoria de
40 pessoas registradas no CRA de Santa Catarina, graduados em faculdades situadas no
Estado. De acordo com os textos das Unidades 1 e 2, supomos que dentre os 11676
registrados em 24/10/2007, 9000 se enquadram nesta condicao.

O primeiro passo ¢ abrir o aplicativo e instalar o suplemento ‘“Ferramenta de

Analise”, caso este ainda ndo esteja disponivel no menu Ferramentas.

Instalando o suplemento “Ferramentas de Analise”

O Microsoft Excel ® dispde de um suplemento com varios métodos estatisticos,
chamado “Ferramentas de Analise”, que se instalado faz surgir a op¢ao “Analise de dados”
no menu Ferramentas. Dentre os varios métodos estatisticos disponiveis, ha um para
geracdo de numeros aleatdrios (na realidade numeros pseudo-aleatorios). Na instalacdo
tipica do Excel este suplemento ndo € ativado, de modo que ele ndo aparece no menu

Ferramentas, veja a figura a seguir.
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Figura 2 - Suplementos disponiveis no Microsoft Excel ®
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Apos a ativagdo do suplemento o menu “Ferramentas” apresentard a opcao
“Analise de Dados™:
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Figura 3 - Menu ferramentas com o suplemento Ferramentas de andlise ativado.
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Agora, vocé pode acionar a opcdo Analise de dados e aparecera a tela mostrada na
figura 4.

Andlise de dados

Anova: Fator duplo sem repeticio

Carrelagdo

Covaridncia

Estatistica descritiva

Ajuste exponencial

Teste-F: duas amostras para varidncias

Andlise de Fourier

Hiskograma ﬂ

Anova; Fator duplo com repeticdo Cancelar

Figura 4 - Opcdes de Analise de Dados
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Observe cuidadosamente. Muitas das opc¢des descritas serdo vistas no transcorrer da
disciplina de Estatistica Aplicada a Administracdo: Estatistica Descritiva na Unidade 4,
Histograma na Unidade 3, entre outras. Algumas ndo serdo estudadas na disciplina, mas
com as referéncias bibliograficas vocé podera perfeitamente utiliza-las no futuro.

Vamos mostrar a primeira maneira de obter uma amostra aleatéria a partir do
Microsoft Excel ®.



Obtendo uma amostra aleatéria através da ferramenta “Geracio de numero
aleatorio”

Devemos procurar a opgdo “Geragdo de nimero aleatorio”, através da barra de
rolagem da figura 4, resultando na figura 5.

Anilise de dados

Ferramentas de andlise

Teste-T; duas amostras em par para médias

Teste-T: duas amostras presuminda varidncias equivalentes
Teste-T: duas amostras presumindo varidncias diferentes
Teste-Z; duas amostras para médias &

Figura 5 - Opcédo ""Geracdo de nimero aleatorio™
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Agora pressione OK, e vamos ter acesso as opcdes especificas de Geragdo de
namero aleatorio. Precisamos preenché-las com cuidado, tendo em mente o0s objetivos de
nosso procedimento. Veja a figura 6.

Geracdo de numero aleatorio

Mimero de variéveis: [ o]

Mimero de nimeros aleatdrios: | Cancelar

ik

Distribuicgo: [Discreta > Ajuds
Pardmetros

Intervalo de entrada de probabilidade e valor:

| X

Semente aleatdria: I

Opgdes de saida
" Intervalo de saida: I i‘._]
(% Moyva planilha: |

" Nova pasta de trabalho

Figura 6 - Opcdes de geracdo de nimero aleatério
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

VVamos analisar cada opgao (se quiser, pode consultar a Ajuda do proprio Excel ®):

- Numero de variaveis: define quantas colunas de uma planilha vocé quer “preencher” com
0s nmeros aleatorios. No nosso caso vamos escolher apenas 1.

- NUmero de nimeros aleatorios: quantos numeros vocé quer efetivamente gerar (se vocé
escolheu NUmero de varidveis maior do que 1 o Excel ® gerara esta quantidade de

nimeros em cada uma das colunas). No nosso caso, vamos escolher 40, conforme
estabelecido no inicio do texto.



- Distribuicdo: o Excel® possibilita a vocé escolher entre uma série de distribuicbes de
probabilidade para gerar os nimeros. Os conceitos de probabilidade serdo vistos nas
Unidades 5 e 6 da disciplina de Estatistica Aplicada a Administracdo. O padréo do Excel é
a distribuicdo discreta (seria uma distribuicdo fornecida pelo usuério em células de alguma
planilha ativa, relacionando valores e probabilidades de ocorréncia). Por enquanto, estamos
apenas interessados em obter uma amostra aleatéria simples, em que todos os elementos da
populacdo tenham a mesma probabilidade de serem sorteados: para garantir isso devemos
selecionar a distribuicdo uniforme.
- Intervalo de entrada de probabilidade e valor: caso fosse usada uma distribuicdo discreta
devemos especificar as células de uma planilha ativa que contém os valores da distribuicdo
e as respectivas probabilidades.
- Semente aleatdria, citando a ajuda do Microsoft Excel ®: “um valor opcional, a partir do
qual nameros aleatorios possam ser gerados. Vocé pode voltar a usar este valor
posteriormente para gerar os mesmos nimeros aleatorios”. Vamos deixa-lo em branco.
- Opcoes de saida: vocé pode escolher onde quer que os resultados sejam escritos.

# Intervalo de saida: indicar a célula superior esquerda a partir da qual vocé quer

que os resultados sejam escritos na planilha ativa.

# Nova planilha: “para adicionar uma nova planilha a pasta de trabalho atual e colar

os resultados comecando pela célula Al da nova planilha”.

# Nova pasta de trabalho: “para criar uma nova pasta de trabalho e colar 0s

resultados em uma nova planilha na nova pasta de trabalho”.

Como ja foi dito, temos interesse em selecionar a distribuicdo uniforme, devemos

entdo clicar na aba associada ao campo distribuicéo, tal como na figura 7.
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Figura 7 - Escolha da distribui¢do uniforme
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Geracao de numero aleatorio

Figura 8 - Opgdes da distribuicdo uniforme
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Apos selecionar a
distribuicdo uniforme é preciso
informar ao Excel ® o0s seus
parametros. Sem entrar em maiores
detalhes, sdo 0s numeros iniciais e

finais da distribuicéo, na figura 8.

Conforme dito no inicio do
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colocados a partir da célula Al da

planilha em uso).

Uma vez selecionadas todas as opcdes basta clicar em OK, e 0s nimeros serdo
gerados, como é mostrado na figura 9, onde sdo apresentados apenas os primeiros 10

valores.
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Figura 9 - Resultados da distribuicdo uniforme Microsoft Excel ®.

Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

A segunda opc¢do demanda um pouco mais de explicacdo. O Excel ® dispde de uma
funcdo estatistica de arredondamento (na realidade mais de uma). Com ela podemos
arredondar valores numéricos de células para tantas casas quanto quisermos. No nosso
caso, queremos obter nameros inteiros, com zero casas decimais. Se escolhéssemos
arredondar o valor que estda na célula Al, e por o resultado na célula B1, teriamos a
seguinte sintaxe de funcdo: = ARRED(A1;0). Onde ARRED ¢é a funcdo de
arredondamento do Excel ®, Al é a célula que contém o valor a arredondar, e 0 é o
namero de casas decimais que queremos no resultado. Podemos ver a sintaxe da funcdo na
planilha através da figura 10.
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Figura 10 - Funcéo de arredondamento
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft
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Apos digitarmos a formula (se tiver ddvidas a respeito, consulte o material da
disciplina de Informatica Baésica), pressionamos “Enter” e o Excel ® calcula o resultado.
Agora basta “arrastar” a formula até o final da amostra de 40 elementos, o que leva a
situagdo mostrada na figura 11.

E3 Microsoft Excel - Pastal Novamente, Vvocé V& apenas oS
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_ com eles.
Figura 11 - Resultados do arredondamento

Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Uma forma alternativa de obter a amostra aleatdria simples é através da ferramenta

“Amostragem”, que veremos a seguir.

Obtendo uma amostra aleatdria através da ferramenta “Amostragem”

A ferramenta de Amostragem do Excel ® seleciona apenas valores numéricos,
quantitativos. Além disso, os valores precisam estar em uma planilha ativa para que possa
ser selecionada a amostra. Assim, para 0 caso da nossa pesquisa, em que ha 9000
elementos na populacdo devemos ter uma listagem com 9000 nimeros em uma planilha,

tal como mostrado na figura 12 (apenas os primeiros 10 valores).
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Teoricamente vOCcé precisa escrever

0os 9000 ndmeros. Mas gracas a
caracteristica de “arrastar” do Excel ® basta
escrever 0s dois primeiros (1 na célula Al, e
2 na célula A2), selecionar as duas células e
arrasta-los até a linha 9000. O aplicativo
automaticamente pora os nimeros de 3 a
9000 nas respectivas células.

A listagem estd pronta para ser

amostrada.

Figura 12 - Listagem de elementos para Amostragem

Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

O proximo passo é selecionar a opgéo

Anélise de dados no menu Ferramentas (ver

figura 3), e procurar pela ferramenta Amostragem, tal como mostrado na figura 13:

Andlise de dados

Ferramentas de andlise

?)X

OK
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Média movel

Geragdo de numero aleatdrio
Ordem e percentil

Teste-Z: duas amostras para médias

Regressdo
Teste-T: duas amostras em par para médias
Teste-T: duas amostras presumindo varidncias equivalentes

Teste-T: duas amostras presumindo varidncias diferentes

= |

Cancelar

il

Ajuda

Figura 13 - Ferramenta Amostragem
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Ao selecionar a ferramenta Amostragem veremos a tela da figura 14:

SIOSUREEN) )X O intervalo de entrada contém a
Entrada
Ikervalo ta chbracs [ 5| =l istagem da qual queremos retirar
I Rétulos Cancelar g q q
Método de amostragem ajuda amostra: da célula Al a célula A9000.
" periddico
Periodo: |
@+ Aleatdrio P .
St O método de amostragem € o
Opges de saida Aleatério (a nossa  amostragem
" Intervalo de saida: I q:]
@ Noya planiha: | pleatoria  simples), sendo que o
" Nova pasta de trabalho
Umero de amostras deve ser 40.

Figura 14 - Op¢des da ferramenta de amostragem
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®

Veja a figura 15.
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Método de amostragem Ajuda )

¢~ Periddico da célula B1 da planilha em uso.
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Mimero de amostras: l‘?U Os primeiros 10 elementos da
Opgées de saida amostra selecionada podem ser vistos
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" Mova pasta de trabalho

Figura 15 - Opc¢des da ferramenta de amostragem
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®
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E] arquivo  Edter Exbir Insert | goeaqos: o registrado nlimero 6966, seguido pelo

bCeEn gy & & 2483, 6071 e assim por diante. Basta agora

Arial +v10 +~ N I . , ~
identificar pelos nimeros quem séo as pessoas e
B1 v A B966
A B c_ | entrevista-las.
1 1 6966
2 2 2483
3 3 6071 Teoricamente vocé pode realizar este
4 4 6737 ~ . .
5 5 529 processo com populacdes de até 65 mil elementos,
5 6 4780 T - .
7 7 598 que € o limite maximo de linhas do Excel ®
8 g 7796
9 9 6033
10 10 5442

Figura 16 - Amostra produzida pela ferramenta amostragem
Fonte: adaptada pelo autor de Microsoft ®



